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Egyendaram

1 Az egyendram hatasai

1.1 Hdbhatas
Fémes vezetés esetén elektronok (itkoznek a racsionokkal, illetve at is adjak energidjukat nekik. Ennek
kovetkeztében a fémes vezets felmelegszik. Ennek az energiadtadasnak kdszonhet6 az aram héhatdsa.

Kisérlet:
- Ceruzabélre kapcsolunk egyenfesziiltséget.
- A ceruzabél felmelegszik, felizzik, elvékonyodik, elszakad.
- Masik eset az izzélampa burdja: az ég6 haldzatba vald bekapcsoldsa utdn fel fog melegedni.
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1.2 Fényhatas

A fényhatds nem 6nallé jelenség, a hGhatds kovetkezménye.

A hG6hatds és egyéb mds hatdsok miatt gerjesztett allapotba kerllé elektronok alacsonyabb
energiaszintre torténd visszatérésik soran bocsatjak ki a fotonokat.

Pl.: Van de Graaf-generatort elhagyd szikra, zsebtelep két kivezetésére kotott zseblampaizzé,
kondenzator kisttésekor felvilland lampa.
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1.3 Magneses hatds
Irdnytd felett elhelyezett vezetd j6 példa lehet arra, hogy megmutassuk az elektromos aram magneses
hatdsat. Ha vezet6be aramot inditunk el, az irdnytd ki fog lendilni egyensulyi helyzetébdl.
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1.4 Kémiai hatas
Ha egyenfesziiltséget kapcsolunk a vizbontd készilékre, akkor gazfejl6dést tapasztalunk. Az

elektromos dram hatasara kémiai atalakuldsok mennek végbe, és a viz elemeire bomlik.
o I

1.5 Bioldgiai hatas

Elektromos dram hatdsara az izmok 6sszerandulnak, vezetéket képtelenség elengedni, bekovetkezik az
izombénulas. Ez okozhat |égzési zavart, ill. halalt is.

Az égési sériilés, az aram nagysagatdl fliggben sulyosabb is lehet, megéghet a bérfeliilet is.

2 Az aramkor elemei

2.1 Aramforras

Aramforrasnak nevezziik az olyan berendezéseket, melyek az elektromos térerésséget hosszabb ideig
is képesek fenntartani.

2.2 Fogyaszto

Lényeges aramkori elem, mely segitségével elérhetévé valik az aramforrasban tédrolt energia
atalakitasa. A fogyaszté lehet pl. ellendllds, izzé, h6sugarzd vagy akar ventillator is.
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2.3  Kapcsold

Hasznos elem, dramkor zardsakor és nyitasakor hasznaljuk.

2.4 Aramer6sség-méré miiszer

Az dramkorben atfolyd dramerGsséget dramerGsség-mérd miiszer soros bekotésével tudjuk
megmeérni.

2.5 Fesziiltségméroé miiszer

Aramkori elemekre esé fesziiltséget mérhetiink meg vele. Az dramkor azon két pontjahoz kell
csatlakoztatni, ahol a feszliltséget kivanjuk megmérni.
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3  Vezetdk ellenallasa

3.1 Ohm-torvénye

A fémes vezet6nek azért van ellenalldsa, mert a vezet6 racsszerkezetében |évs kotott ionok
akaddlyozzak a toltések szabad aramlasat.

Minél hosszabb a vezet6, annal tobb racspontnak (tkoznek a toltések, ami akadalyt jelent az
aramldsnal.

Minél nagyobb a vezets keresztmetszete, annal nagyobb fellileten tud eloszolni az dramlé téltés.

Az ellenallas jele: R
Az ellenalldas mértékegysége: Q (Ohm)
Kiszdmitdsa az dramerGsség és a feszliltség ismeretében: R=-

I
Ohm-torvénye: egy fogyaszton athaladd aram erdssége egyenesen aranyos a fogyaszto két pontja

kozott mérheto fesziiltséggel.

3.2 Fajlagos ellendllas

A fajlagos ellendllas szamértéke megadja, hogy 1m hosszi 1mm? keresztmetszeti homogén
anyagnak mekkora az ellenalldsa. A fajlagos ellenallas fiigg az anyag minGségétdl.

Jele: p

mm?2

Mértékegysége: [Q = T]

3.3 Az ellendllas h6mérsékletfiiggése

A fémes vezet6k ellendlldsa fligg a h6mérséklettél. A fémeknél a h6mérséklet novekedésével az
elektronok mozgékonysaga csdkken (ng az Gtkdzések szama), ez noveli a fémek ellenallasat. A vezetbk
ellenallasanak h6mérséklettél valo fliggése lehetdséget biztosit olyan magas hémérséklet mérésére,
amelyeket hagyomanyos hémérékkel mar nem lehet megmérni.

4  Azellendlldasok kapcsolasa

4.1 Az ellenallasok soros kapcsoldsa

Ha egy aramkort ugy allitunk 6ssze, hogy benne nincs eldgazds, akkor az ellendllasokat sorosan
kapcsoltuk az aramforrdsra.

Soros kapcsolds esetén minden ellenalldson ugyanolyan erdsségl dram halad keresztiil.

Eredd ellendllas szamolasa:  Re=R;+R:+R3
Eredd, vagy kapocs fesziiltség szamitasa: Ue=U;+U,+U;
A sorba kapcsolt ellenallasok eredd ellendllasa az 6sszetevd ellenallasok dsszege.

A sorosan kapcsolt ellendllasokon ugyanakkora erdsségl aram halad at, ebbdl kovetkezik, hogy az
egyes ellenallasokon esé fesziiltségek az ellendlldasértékekkel egyenesen aranyosak.




4. 12.07-12.11._Egyendram_Villamos alapismeretek

4.2 b) Az ellendllasok parhuzamos kapcsolasa
Ha egy fesziiltségforras két kivezetésére ugy kapcsolunk ellendlldsokat, hogy minden ellendllas egyik
csatlakozdsa a feszlltségforrds egyik kivezetéshez, madsik csatlakozadsa a fesziiltségforrds madsik
kivezetéséhez kapcsolédik, akkor az ellendlldsokat parhuzamosan kapcsoltuk az dramkorbe.
Parhuzamos kapcsolas esetén minden ellendllasra ugyanakkora fesziiltség jut. Ez azonos nagysagu az
eredd ellenallason esé fesziltséggel.

Uo=U1=U;
Af6ag dramer6ssége, amely azonos az eredé ellenalldason atfolyé daramerGséggel, egyenld a mellékagak
aramerGségének 6sszegével, mert a toltésmegmaradas torvénye szerint a féagbdl érkezd 6sszes toltés
a mellékdgakban oszlik szét.

1 =11+l

Parhuzamos kapcsolds esetén az eredd ellenallas reciprokat dgy hatdrozhatjuk

meg, hogy 6sszeadjuk az 6sszetevd ellenallasok reciprok értékeit.

1 _ 1 1 1
Re R1 Rz R3

A parhuzamosan kapcsolt ellendllasokon es6 feszilltség azonos, ezért az egyes agakban folyd
aramerGségek forditottan ardnyosak az agak ellendllasaival.

L] R
-'| e
[r— | | =]
L : | =
T A, [ | = 3 i
e | |
q cier LI

el a5

4.3 Az ellenallasok vegyes kapcsolasa

Ellendllasokat ugy is kapcsolhatunk az aramkorbe, hogy abban soros és parhuzamos kapcsolds is
legyen. Ekkor vegyes kapcsolasrél beszéllink.

Azokban az esetekben, amikor egy haldzat felbonthatd soros és parhuzamos kapcsolasokra, ugy

hatdrozzuk meg az eredé ellenallast, hogy [épésenként egyre egyszer(ibb kapcsolasokra vezetjiik vissza
az eredeti aramkort.

5 Az aramforrasok kapcsolasa
Elektromos dramkorben mindig van aramforrds, amelyben a toltés az alacsonyabb potenciald helyrél
a magasabb potencidld helyre jut.
Ezt a hatdst, amely a t6ltést az alacsonyabb potenciald helyrél a magasabbra juttatja elektromotoros
erének nevezzik.
- Kapocsfesziiltség
Terhelt dllapotban az dramforrds kapcsain mért feszltség.
- Uresjarasi fesziiltség
Terheletlen allapotban az aramforrds kivezetései kozott mért kapocsfesziltséget Uresjarasi
fesziltségnek nevezziik. Az Gresjarasi feszlltség szamértéke megegyezik az elektromotoros erével.
- Belsé ellenallas oka
Az dramforras is vezetd, amelyben 1évé részecskék akadalyozzak a toltések aramldsat, masrészt a
generatoron is keresztil aramlik a t6ltés pontosan a
térerGvel szemben.
- Rovidzar
Két kiilonb6z6 potencidli pont fémes 6sszekotése.
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5.1 Aramforrasok soros kapcsoldsa
Aramforrasok soros kapcsolasa esetén az egyik dramforras negativ pélusat a masik aramforras pozitiv
pdlusdhoz kapcsoljuk. Ekkor az egyes aramforrdsok forrasfesziiltségei és belsé ellendlldsai is
O0sszeadddnak.

i

5.2 Parhuzamos kapcsolas
Parhuzamos kapcsolds akkor jon |étre, ha az aramforrasok azonos pélusait kapcsoljuk 6ssze.
Ez a kapcsolds akkor valdsithatd meg, ha az aramforrasok elektromotoros ereje kézel azonos.
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Ellendrz6 kérdések:
1. Milyen hatdsai vannak az egyendaramnak?
Hogyan alakul ki az aram héhatasa?
Minek a kovetkezménye a fényhatas?
Mivel bizonyithatjuk a magneses hatast?
ird le az dram kémiai hatdsat a vizre!
Az dram biolégiai hatdsa miként észlelheté egy emberen?
Mit neveziink aramforrasnak?
irj példdkat a fogyasztokra!
Mire hasznaljuk a kapcsolét?
. Mire, és hogyan hasznaljak az dramerGsség mérd muszert?
. Mire, és hogyan hasznaljak a fesziiltség méré mszert?
. ird le Ohm térvényét!
. Mi az ellendllas jele, mértékegysége, kiszamitasi képlete?
. Mi a fajlagos ellenallas, mitdl fligg, mi a jele?
. Ellendllasok soros kotésénél hogyan szamoljuk ki az eredd ellenallast, és a
kapocsfesziiltséget?
16. Ellenallasok parhuzamos kotésénél hogyan szamoljuk ki az eredé ellenallast, és a f6agi
aramergdsséget?
17. Rajzolj le egy aramkort, melyben vegyesen vannak kotve ellenallasok!
18. Mi a kapocsfesziiltség?
19. Mi az Uresjarati feszlltség?
20. Mi az oka a belsé ellenallasnak?
21. Mi a rovidzar?
22. Hogyan kell kétni az aramforrasokat soros kapcsolds esetén? Rajzold le!
23. Hogyan kell kétni az dramforrasokat parhuzamos kapcsolds esetén? Rajzold le!
24. Mi a jelent6sége az aramforrasok soros kotésének?
25. Mi a jelent6sége az aramforrdsok parhuzamos kétésének?
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